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Introduccio

La recuperacio de les poblaciongEdiys orbicularisal Baix Ter s’ha basat en la reintroduccio
d’exemplars criats en captivitat al Centre de Repcoi6 de Tortugues de I'Albera. Els
exemplars originals, els pares, son individus gaevan salvar de la seva desaparicid
precisament als Ultims estanys amb tortuga d’esahBgix Ter, per tant, els fills introduits son
descendents d’aquells tltims exemplars rescatatal-RRlament s’ha construit una bassa de cria
a Torroella de Montgri per tal d'assegurar una &gy anual d'individus de tortuga d’estany

per anar consolidant petits nuclis reproductoesabdnes humides del Baix Ter.

L’habitat de la tortuga d’Estany ha estat recuppehimateix projecte Life mitjancant la creacio
d’'unes llacunes a Mas Pinell. Per valorar I'exaqliesta actuacié i 'adaptacio de Esysal
seu entorn s’ha desenvolupat un projecte de ragliasent dels exemplars alliberat€Ediys

orbicularis.

Metodologia:

Durant l'any 2007 es va acordar la introduccié diuimero inicial de 16 exemplars. Les
tortugues escollides tenien uns dos anys d'edateirgesuraven entre 69 i 87 cm. de llarg i
pesaven entre 61 i 104 g. Les tretze primeresgoesies van alliberar el 17 d’abril i unes altres
tres el dia 25 d'abril.

Cada exemplar ha estat identificat de forma indi@ldamb una marca fisica a la closca,

numerats del 11 al 26, i amb un radioemissor arabfragiiéncia determinada.
El material pe al seguiment utilitzat estava forpett un equip de Biotrack:
Receptor Sika Biotrack
Antena receptora
Auriculars
Carregadors de bateria i connector a la bateriaatreé
Radioemissors amb diferents frequéncies d’emissasiels Ag393 i Ag357

El receptor presenta les seglents caracteristigobseix una banda de 30 MHz a totes les
frequencies entre 138.000 i 168.000 MHz.

Els emissors s’enganxaven a la closa de la toraugha pegament d'impacte, amb I'antena
cargolada sobre la closca, i es recobrien amb apa de silicona translicida. EI model Ag 393

té una durada aproximada de 3 mesos de pila, §&85% uns 6 mesos. Aquest fet ha obligat a



capturar el maxim de tortugues possibles als tesomper canviar 'emissor i permetre obtenir

dades durant sis mesos més fins a la hivernacio.

Cada exemplar es va mesurar i pesar abans dellisesaanent.

Un dia de camp amb I'equipament per al radioseguiimie lesEmys orbicularisalliberades al Baix Ter.

Punt d’alliberament:

Llacunes
sector nord

7 A Y

Llacunes
sector sud -
Mirador

LLACUNES DE
MAS PINELL

Imatge de Mas Pinell amb les llacunes creadesta garl’accio C.1. del projecte Life. La meitatislexemplars es

van alliberar a la zona sud i I'altre meitat adaa nord.

El seguiment es va organitzar amb tres visitesseti@mana els primers mesos de l'alliberament
(d'abril a juliol), i dues visites a partir de lt@s. Durant cada visita es localitzava cada un dels
individus i s’anotava la seva posicié aproximad&&s. El seguiment s’iniciava sempre durant
el mati, i en un mateix dia es localitzaven tossietlividus. En cas de no trobar-se el senyal es

feia una recerca més exhaustiva a I'entorn de NtsslRmb cotxe.



Individus radioseguits:

4

4

4

4

4

N mHz localitat sexe Ncl(mm) Tw (g) model Data alierament
11 150.233 Bassa gra J 7400 72,30 Ag393 17/04/2007
Mirador|
12 150.254 Bassa gra J 7300 73,00 Ag393 17/04/2007
Mirador|
13 150.293 Bassa gra J 69,20 68,00 Ag393 17/04/2007
sector nord
14 150.413 Bassa petit J 71,50 64,00  Ag393 17/04/2001
Mirador|
15 150.393 Bassa gra J 69,30 61,00 Ag393 17/04/200]
sector nord
16 150.263 Bassa gra J 7520 89,00 Ag393 17/04/200]
sector nord
17 150.423 Bassa gra J 80,00 80,00 Ag393 17/04/200]
Mirador|
18 150.083 Bassa gra J 80,00 97,00 Ag357 17/04/200]
sector nord
19 150.373 Bassa gra J 71,60 75,00 Ag393 17/04/2007
Mirador|
21 150.273 Bassa gra J 72,00 71,00 Ag393 17/04/200]
Mirador|
22 150.383 Bassa gra J 73,80 76,00 Ag393 17/04/200]
sector nord
23 150.313 Bassa gra J 72,10 70,00 Ag393 17/04/2007
Mirador|
24 150.353 Bassa gra J 7210 72,00 Ag393 17/04/200]
Mirador|
27 150.347 Bassa gra J 71,40 70,00 Ag393 25/04/200]
Mirador|
25 150.363 Bassa gra J 82,50 104,00 Ag393 25/04/200]
sector nord
26 150.407 Bassa petit J 86,7 12000  Ag393 25/04/200]
Mirador|

Taula 1. Dades dels exemplars radioseguits ambreéro utilitzat per marcar cada individu allibetatfreqiiéncia

de I'emissor, la localitat d'alliberament, el segkpes la mida, el model d’emissor i la data dallament.

Imatge de la llacuna permanent del sector sud deRitzll (Bassa del Mirador), on es van arribaorecentrar tres

individusd’Emys orbicularisradiomarcats.



Resultats:

S’han obtingut dades de localitzacio de les tortsgentre el 17 d’abril i el 21 de novembre

quan la hivernaci6 ja ha comengat i els individasea movien, un total de 218 dies. Durant el

seguiment algunes tortugues han perdut I'emissanp se li ha pogut canviar abans de la

finalitzacié de les piles al llarg del mes de jyliper la qual cosa les dades son incompletes.

Només 3Emyshan donat localitzacions durant tot el periode.

Taula de seguiment:

Total re(;ro?:zlgut Desplag (IjDeIESI Ratio K50 k90
Individu | Data Inici | Data Final| dies (m) max (m) max | (m/dia)| (m2) (m2)
total2007| 17/04/2007 21/11/20071 218 29924 131,94 18763.8Q 64620.90
ind11 17/04/200715/09/20071 151 1190 141,16 9| 15,68 2455.76 9664.29
ind12 17/04/200721/11/20071 218 676 134,41 6| 22,40, 2378.23 8209.75
ind13 17/04/200705/07/2004 79 1226 128,55 3| 42,85 2377.97 7929.55
ind14 17/04/200718/09/2001 154 1416 115,13 3| 38,38 3480.04 9981.55
ind15 17/04/200713/08/20071 118 131 88,62 4| 22,16] 4829.88 10517.46
ind16 17/04/200724/07/2004 98 789 59,03 2| 29,52| 3249.66 10066.25
ind17 17/04/200731/07/20071 105 933 93,05 2| 46,53] 4404.96 14606.94
ind18 17/04/200721/09/2007 157* 1897 236,41 3| 78,80 4233.93 12581.54
ind19 17/04/200708/07/2004 82 1225 225,22 4| 56,31 2274.37) 9278.40
ind21 17/04/200723/05/2001 36* 538 130,83 2| 65,42 2360.66 11709.65
ind22 17/04/200706/07/2004 80 619 59,03 2| 29,52| 4145.35 9951.75
ind23 17/04/200721/11/20071 218 4303 746,69 6| 124,45 2356.09 14324.54
ind24 17/04/200721/11/20071 218 1304 89,05 4| 22,26] 4054.4710892.95
ind25 25/04/200731/07/2007 97 6358 3611.89 12136.67
ind26 25/04/200707/11/2004 196 4096 136,03 2| 68,02 4490.33 21198.05
ind27 25/04/200731/07/2007 97 3223 263,88 2| 131,94 3707.58 11355.2(Q

Taula 2. Dades de seguiment de cada un dels indiwlliberats (* individus localitzats morts durahseguiment).



Localitzacions totals:

Mapa amb les localitzacions puntuals dels 16 iddividurant el seguiment de 2007 al sector de Me|Pi

La majoria d’exemplars tenen un desplacament maemde la zona d'alliberament que no
supera els 150 metres del punt d’origen, de MaslIPthemostrant una certa fidelitat a la zona
d’alliberament. Només 4 exemplars han realitzatimemts més grans. Tres individus s’han
mogut a distancies a I'entorn dels 200 i 250 mdieesys 18, 19 i 27), alguna de les quals s’ha
acabat perdent per la caiguda de I'emissor (emys 1®a de les tortuges va arribar a travessar

una carretera asfaltada i uns canals fins alssarssle Pals a uns 746 metres (emys 23).

Només s’ha comprovat la mort de dos dels exempldiberats. (emys 18 i 21), un dels quals
estava realitzant un moviment important cap a fklmzambé dels arrossars (emys 21). La causa
de la mort en un cas no ha pogut ser identificaglalialtre ha estat per I'efecte del marcatge i

del radioemissor que va quedar enganxat en unadran

Pel que fa al ratio (m/dia) de moviment cal deteanique hi ha tres individus amb taxes de
moviment per sobre de la majoria caracteritzataiparelevada mobilitat. Son els individus 23,
27 i 18, dos dels quals probablement son masclggests han mostrat moviments d’entre 75 i

150 m/dia, quan la resta estan entre 25 i 75m/dia.

Desplagaments realitzats:

A continuacié es mostren els grafics dels desplagésnrealitzats per dos individus d’Emys
orbicularis. Els dos exemplars tenen moltes dadesllides i presenten comportaments molt
oposats. Un és un exemplar dispersiu i I'altre naogh comportament molt més sedentari. Cal
tenir en compte que els grafics s6n una extrapbldels recorreguts entre punts sense tenir en

compte el recorregut real, es traga la distanciainmai (lineal) entre dos punts successius.



També cal tenir en compte un cert desajust entcarkmgrafia de base i la geolocalitzacié dels
punts: especialment evident en el grafic de l'idliv24

Exemple 1: Localitzacions de l'individu 23:

L’individu 23 s’ha caracteritzat per una fase iaicmolt sedentaria localitzada en una bassa
temporal del sector sud-Mirador de Mas Pinell. &i@tment va realitzar un moviment de
dispersié molt rapid que el va portar a moure’s 108 metres al sud fins a una zona d’arrossars
a Pals, travessant el rec del Moli i la carretéagags al camping el Delfin Verde. Després
moltes de les localitzacions es van mantenir atssaars de Mas Pinell, fins que I'exemplar va
retornar a Mas Pinell, en aquest cas de forma nhaanzevitar que la sega de I'arrdos pogués
malmetre I'exemplar. Finalment l'individu ha hivatra la zona nord de Mas Pinell.

Exemple 2: Localitzacions de l'individu 24 al sectonord de Mas Pinell:



Un exemplar amb un comportament molt sedentari fjo@ mogut entre els Iobuls de les
llacunes del sector nord de Mas Pinell. Ha mogiraferéncia per la zona de canyissar de
'entorn de les llacunes, més que per les aigiw®dl tot i que la cartografia presenta un petit

desajustament.

Imatges de la zona dalliberament a Mas Pinell.’éduerra un canal del sector sud del
Mirador, amb aigua sobrant de regadiu amb vegetaensa, canyissar i bosc de ribera amb
zones assolellades on es van localitzar de forreutad diverses Emys. A la dreta la bassa gran
del sector sud del Mirador a Mas Pinell amb menggetacié. Tot i que es van arribar a
concentrar fins a tres exemplars, al final la madeaefugi de vegetacio ha fet que els individus

abandonessin I'espai.

Imatges del sector nord de Mas Pinell, les llaculiaguesta zona presenten un cinyell de
vegetacio dens en un lateral i ofereixen més refugsEmysque en aquest espai s’han mostrat

més fidels a I'nabitat.



Domini vital

S’ha estimat el domini vital de cada individu ildepoblacio alliberada en conjunt mitjangant el
metode Kernel mitjancant la corba adaptativa des&al 90 i 50% de les localitzacions
(ArcGis 9.2; Ranges V7).

Aquests dominis varien entre un minim de 8.000 rd2.000 m2 en el cas de considerar un
domini vital gran amb el 90% de localitzacions (Kadr90%), o entre un minim de 2.200 i
4.900 m2 en el cas del domini vital del 50% (Kei52%6).

Dominis obtinguts:
K50% considerat el core area o domini vital

K90% considerat I'area de campeig o de dispersié

Individu k50 k90 k90/k50
total2007 18763.8p 64620.9¢ 3.44
ind11 2455.74 9664.29 3.94
ind12 2378.23 8209.75 3.45
ind13 2377.97 7929.55 3.33
ind14 3480.04 9981.55 2.87
ind15 4829.84 10517.46 2.18
ind16 3249.64 10066.25 3.10
ind17 4404.94 14606.96 3.32
ind18 4233.93 12581.54 2.97
ind19 2274.3] 9278.40 4.08
ind21 2360.664 11709.65 4.96
ind22 4145.34 9951.75 2.40
ind23 2356.09 14324.54 6.08
ind24 4054.47 10892.95 2.69
ind25 3611.89 12136.67] 3.36
ind26 4490.39 21198.09 4.72
ind27 3707.58 11355.20 3.06

Taula 3. Superficie obtinguda a partir del 90% ek lbcalitzacions (Kernel90) i el 50% (Kernel50).
L'index K90/k50 podria entendre’s com un indicaderfidelitat, quanta més fidelitat més a prop de 1.



Mapa indicant els dominis vitals del conjunt dekeraplars alliberats, indicant en granat les zongdi mmb
observacions més constants i fidels, i les areelisgersié o campeig amb color taronja.
A partir del kK50 s’observa una gran fidelitat a fewes zones creades aixi com al sistema de

recs i canals propers. Amb tot, hi ha movimentpasors (taques aillades del k90).

Mapa individu 23: Exemple d’'individu clarament dispersant/explaradnoltes localitzacions entorn de
I'area d'alliberament (k50) perd que es desplagaacaltres zones buscant un lloc amb condicioredsde
(k90%). Poca fidelitat a I'espai recuperat. (k50%52,09 m2; k90%=14324,54m?2).



Mapa individu 24: Exemple d’'individu netament fidel a la zona titsrament. Aquest, practicament no
s’ha mogut d’entorn de la zona del nord de MasIPik&0%=4054.47m2; k90%=10892.95 m2)

Si comparem aquests dos exemples (indv 23 i 2Batemn que les corea arees (k50) s6n molt
diferents i 24 (el més fidel) té practicament dbldade superficie, pero si observem la k90 que
sera la que realment ens indicara la capacitaedis@/exploratoria la de 23 és més gran. Per
veure realment la fidelitat, caldra centrar I'aiénen les seves proporcions i aixi, 24 ho és molt

més (practicament tres vegades més: 2,69 vs. 6.08).

Comparacio entre el kernel50 i el 90 per a tots eladividus

Podriem fer una comparacié de k50/k90 teorica, eralqual la proporcio k90/k50 donaria una

idea de la fidelitat de I'individu a una area deterada:
K90=k50: |=1: FIDELITAT

K90>k50: I<1 no fidelitat, I'individu s’estd movergn una teorica cerca (bé d’'una zona

potencialment millor, bé per a tema de cerca dellpaetc....)

Si observem el grafic del valor de k90/k50 segdapents d’alliberament, ens adonem que els
exemplars alliberats al punt 2, que son les llaswie nord de Mas Pinell tenen més fidelitat a

'espai, en canvi, aquells alliberats a la zonased ambients temporanis tenen més mobilitat.
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Punts d'alliberament

Grafic mostrant el valor de I'index K90/k50 segahgput d’alliberament. 1: Bassa gran permanent sud
Mas Pinell; 2: Bassa gran permanent nord Mas PiBelBassa temporania sud Mas Pinell i 4: Bassa

temporania nord Mas Pinell.

Observed vs. Expected Frequencies (Taula propaicith k90.sta) Chi-Square = 118,0560 df =15 p <
,000000 NOTE: Unequal sums of obs. & exp. frequenEixclude cases: 1

observed expected O-E (O-E)**2

C1 3,93536 1,00000 2,93536 8,6163
C. 2 3,45204 1,00000 2,45204 6,0125
C:.3 3,33459 1,00000 2,33459 5,4503
C. 4 2,86822 1,00000 1,86822 3,4903
C.5 2,17758 1,00000 1,17758 1,3867
C.6 3,09763 1,00000 2,09763 4,4000
C. 7 3,31602 1,00000 2,31602 5,3640
C.8 2,97160 1,00000 1,97160 3,8872
C.9 4,07955 1,00000 3,07955 9,4836
C:. 10 4,96034 1,00000 3,96034 15,6843
C. 11 2,40070 1,00000 1,40070 1,9620
C. 12 6,07979 1,00000 5,07979 25,8043
C:. 13 2,68665 1,00000 1,68665 2,8448
C. 14 3,36019 1,00000 2,36019 5,5705
C:. 15 4,72082 1,00000 3,72082 13,8445
C:. 16 3,06270 1,00000 2,06270 4,2547
Sum 56,50379 16,00000 40,50379 118,0560

Taula 4. Taula comparativa de les frequencies adperi observades de I'index k90/k50 i resultat

significatiu de I'analisi estadistica.



A nivell poblacional, hi ha diferéncies signifioas entre la k90/k50 observada i I'esperada (1)
i per tant, la poblacié alliberada no és molt fidela zona central (corea area: k50) i esta
realitzant moviments significatius entorn d’aquefleobablement aixo es deu a la cerca d’'un

ambient optim i a la manca de competéncia.

Els punts dalliberament estan tots dins el k5@,|dgic si es té en compte que aquest se
selecciona a priori, es tria la zona recuperadajula es troba en unes condicions (també a
priori) millors de la zona. Amb tot i a partir de proporcié k90/k50 es veu que els criteris de
qualitat potser encara no sén els millors (Optijasfjue els individus cerquen i es dispersen

sempre pero al voltant d’aquests punts d'allibergme

BIOMETRIA DURANT EL RADIOSEGUIMENT

Durant l'alliberament i en els canvis d’emissorsasi anat prenent mesures biomeétriques dels
exemplars. La comparacio de les mesures inicialdlarg del temps també és una mesura de
I'estat fisic de l'individu i aguest coneixement &snbé molt Gtil per valorar I'éxit de la

reproduccio.

De les dades es poden observar creixements maxdrd dom en 160 dies, i poden arribar a
doblar el pes en 150 dies. A nivell proporcionabserva un creixement diari de 0,11 mm i un

engreix de 0,5 g.

Emys alliberada a la llacuna del sector sud de Ritasll.



Creixement:

NUM Data Hora Sex Tw (9) ncl Tw )
(mm.) ncl Dies
11| 16/04/2007 17:00{ J 74,00 72,30
11| 07/07/2007 19:45( J 83,20 77,40 9,20 5,10 82,00
12| 16/04/2007 17:00f J 73,00 73,00
12| 22/09/2007 17:00 182,30 93,87|109,30 20,87 159,00
14| 16/04/2007 17:00f J 64,00 71,50
14| 07/07/2007 19:45( J 89,30 77,73] 25,30 6,23| 82,00
15| 16/04/2007 17:00f J 61,00 69,30
15| 07/07/2007 19:45( J 90,60 81,50{ 29,60, 12,20, 82,00
16| 16/04/2007 17:00f J 89,00 75,20
16| 07/07/2007 19:45( J 125,50 87,61 69,59 12,41 82,00
18| 16/04/2007 17:00f J 97,00 80,00
18| 22/09/2007 17:00f J 200,00 102,59 103,00 22,59| 159,00
21| 16/04/2007 17:00f J 71,00 72,00
21| 23/05/2007 11:00{ J 80,30 75,29] 9,30 3,29 37,00
23| 16/04/2007 17:00{ J 70,00 72,10
23| 01/11/2007 12:00{ M 165,90 85,23| 95,90, 13,13| 199,00
24| 16/04/2007 17:00f J 72,00 72,10
24| 18/07/2007 22:00 102,80 83,72| 30,80 11,62] 93,00
27| 24/04/2007 J 120,00 86,70
27| 14/07/2007 22:00| M? 174,50 95,45 54,50 8,75 81,00
Promig poblacional| 53,65 11,62| 105,60

Taula 5. Resultats de la biometria. Sex: Juverdisaie o femella; Tw

Tw: increment del pes;ncl: increment de la llargada de la closca.

Poblaci6 Baix Ter(n=10):

Increment 11,62 en 105,6 dies: 0,11 mm.

diaris
mitjana 74,42
max 86,70
min 69,30
stD 5,1684513

Emys Riudarenes (n=7) de grandaria

. pes; nCl: Llargada de la dosc

similar i durant la mateixa eépoca:

Increment 0,82 en 81,71 dies: 0,0099 mm.

diaris
mitjana 82,5(
max 99,27
min 57,77
stD 17,2598976




El creixement és més gran aparentment al Baix dmparat amb poblacions de Riudarenes,
pero aixo cal valorar-ho en el seu context. A Riadas les poblacions tenen la capacitat de
carrega poblacional assolida, és a dir, hi ha nutapeténcia pels recursos (llocs insolacio,
alimentacio, etc) intraespecifica, en canvi, akBgar no hi és encara, hi ha molta disponibilitat

tant trofica com de llocs d’insolacio/ refugi, etc.

A meés, s’ha de tenir en compte la caracteritzaibtrica de cada poblacid. A Riudarenes, les
poblacions es troben en ambients de reduides diomsng aix0 condiciona la grandaria
individual i en conjunt de la poblacié (grandariestites de ncl) i al Baix Ter, poblacio
originariament d’ambients amplis (aiguamolls) aeflibiomeétric, els exemplars solen ser més

grans.
Presencia de depredadors:

Durant el seguiment de I&mnyss’han anotat observacions d’altres factors quepadectar a
les poblacions &Emys orbicularisa la zona. La zona ha estat visitada de forma aonhgtel
porc senglarQus scrofg i en moments d’estiatge i a la tardor la lldrfgutra lutra) ha estat
pescant de forma habitual a la zona nord de MaalIPam hi sén abundant els peixos (llises,...)
i el cranc de riu. A la zona també hi ha estat Magia alguna espécie d’ardéid com el bernat

pescaireArdea cinereg el martinet blancEgretta garzettpo I'agro roig @rdea purpure



Conclusions:

S’ha alliberat 16 exemplatsEmys orbicularisque han estat sotmeses a radioseguiment entre el
16 d’abril i el 21 de novembre. S’han obtingut ldzacions de les 16 tortugues durant un

minim de 36 dies i un maxim de 218.

La mortalitat coneguda ha estat baixa, només 2 pleesn (12,5 %), una per causes
desconegudes i l'altra per efectes del radiomaecaty quedar enganxada la silicona en una
branca. Durant el 2008 es preveu millorar el siatdmsubjeccio del radioemissor a la closca de

la tortuga.

De les 14 tortugues restants n’hi ha dues que hiyata la carretera d'accés al camping el
Delfin Verde, i una, fins i tot, ha arribat als @ssars de Pals a uns 700 metres de distancia.
Aquests individus han estat definits com a dispersxploradors amb elevada mobilitat, pero
representen una minoria delaysalliberades (3 sobre 16, un 18 %). De la resfmads de

2007, almenys 6 exemplars encara romanen a ladzalfiaerament amb seguretat (50%).

Malgrat la fidelitzacioé al lloc d’alliberament n@testat del 100%, si que es pot afirmar que les
Emysque s’han adaptat millor a les llacunes restasrade les alliberades al nord de Mas

Pinell, on les llacunes presenten un cinyell deyisaa I'entorn i estan connectades amb un
canal amb aigues de reg. La majoria de localitzeciperd han estat siatuades a I'entorn de les
llacunes i dels canals de reg, el que indica uma lpcupacié de I'habitat i una bona adaptacio a

les llacunes de nova construccio.

La manca de competitivitat i 'abundancia d’aliméan afavorit I'assoliment de creixements en
llargada i pes elevats, malgrat que no hi ha pablde referéncia d’ambients similars per

comparar.

A partir del 7 de novembre la mobilitat de Emysbaixa moltissim i es considera que han

iniciat la hivernacié.

A finals de 2007 els radioemissors que quedavertidonls han deixat d’emetre per
'esgotament de les piles. Durant el mar¢ de 2@0greveu una campanya de trampeig massiva
per comprovar 'estat de les Emys introduides, pecar-les i radiomarcar-les si és el cas. A

més, es continuara amb l'alliberament de més exampl



